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Qu’est-ce que la geomorphologie ?
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» Du grec gé = terre / morphé = forme / logos = discours
» La géomorphologie décrit et explique les formes du relief

» Pour un fleuve, la geomorphologie s’intéresse aux evolutions du
lit, des berges et de la plaine : on parle de dynamique fluviale

> Il y atrois principales causes d’évolution du lit d’un cours d’eau :
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Pourquoi la géomorphologie ?  _ 2.
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Facteurs d’évolution Directives concernées

Capacite hydrauligue du lit et expansion des crues  Inondations

Mobilité du lit et érosion des berges Inondations (risque
naturel)

Diversité des facies et état des habitats aquatigues =~ DCE + Habitats
(aquatiques)

Capacite d’autoépuration des eaux par les galetset  DCE (chimie)
la ripisylve de pied de berge

Fonctionnement hydraulique et écologique du DCE (atoépuration) +
corridor fluvial : connexions d’annexes et zones Habitats (espaces ouverts
humides, état écologiques des espaces riverainsen  ou boisés humides)

lien avec les eaux de surface et souterraines _ L
+ impact sur les activités
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Comment analyser les éevolutions ?
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» Estimation du potentiel de dynamique fluviale :
< Etude diachronique (mobilité historique)
¢ Analyse de I’évolution des profils en long
¢ Calcul des largeurs d’equilibre et comparaison a |’état actuel
 ldentification des meandres « instables »
» Evolution du fait de perturbations anthropiques :

¢ Disparition du matelas alluvial (par extraction / blocage des
apports amont)

¢ Erosion régressive jusqu’au socle rocheux ou marneux
* Incision géenéralisée du lit mineur
¢ Adaptation des profils de berge et de la largeur d’equilibre
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Evolution historigue

Espace de mobilité
historique :

assimilable a la zone
frequemment inondable au
sens de la CIZ|
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Parametres hydro-
.f géomorphologiques
» Parametres principaux:
¢ Debit liquide Q
¢ Largeur du lit a plein bord w
¢+ Hauteur des berges a plein bord h
> Pente d’énergie J
< Erodabilité des berges (géologie, végétation, régularité)
» Facteurs de stabilité hydromorphologique:
¢+ Puissance specifique : Q=v.Q.J/w
% Relationentre w et Q : w = a x Q0>

> Les ecarts de la largeur réelle a la largeur d’équilibre
mesurent le potentiel d’érosion latérale
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Capacité de la Garonne
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Migration de méandres
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» Analyse theorique de migration des meandres :

»» Largeur du lit a plein bord w

% Coefficient de sinuosité SI = Longueur de lit/
longueur de valléee

¢ Longueur d’onde LO et longueur d’arc des
méandres LA

2 Amplitude des sinuosites A
»* Rayon de courbure des méandres Rc

» Relations empiriques: forte mobilitt siRc/w=2a3 ...
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Potentlel de moblllte du lit

Légende :

enrochements enjeux physiques Il Pians d'eau danciennes gravieres

A erosion active type I Gravieres actives en eau en 2011
Migration potentielle @ prisedeau [ Gravieres actives en 2011
type @ St pomp
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Mobilité potentielle du lit de
la Garonne :

-> élargissement sur des
secteurs contraints ou des
zones de turbulence (19
sites)

-> migration potentielle de
meandres (9 sites)
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/>' Perte des bancs de sables et galets induisant :
¢+ Reduction de I"autoépuration (par les bancs et la ripisylve)
++ Banalisation de facies et perte de biodiversité
¢ Perte de sites de reproduction de poissons
¢+ Reduction des surfaces de ripisylve en constat avec I’eau
» Modification de capacité hydraulique (crues courantes)

» Augmentation du risque d’érosion de berge mais réduction de
la mobilite du lit

» Deéconnexion des annexes hydrauliques et abaissement de la
nappe alluviale, avec conséquence sur I’écologie
(dépérissement de foréts alluviales, banalisation des milieux
naturels et des paysages...) et les activites
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Effets de I'incision du lit
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Actions anthropiques

Extraction en lit mineur dela
Garonne dans les années 1950 - 1970

Barrages de Boussens (1968), Saint-
Julien (1964) et Palaminy (1964) entre
piémont et Toulouse + Plan d’Arem

Barrage de Malause (plan d’eau de Saint-
Nicolas-de-la-Grave) - 1973

Enrochement des berges de Garonne
(années 1960 — 1980)

Modification des pratiques agricoles
sur la plaine et le bassin versant
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Cas de la Garonne Débordante
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Conséquences sur le transport solide

Processus d’érosion régressive causant
I’évacuation du matelas alluvial de galet et
un enfoncement de 2 a 3 m (/ marne)

Blocage du transport sedimentaires de sables,
graviers et galets en provenance des
Pyrénées - déficit en aval

Plan d’eau piégeant le transport solide
résiduel, avec deficit supplémentaire en aval
et envasement de la retenue

Impossibilité de recharge du lit en galet a
partir des berges du fleuve + création de
zones « étroites » accentuant I’incision du lit

Augmentation des apports de limons et
produits phytosanitaires
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TKE Quelques illustrations de ce que
f I’on devrait avoir ... - | Te—
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Quels enjeux sont concernes ?
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> Autoépuration des eaux de Garonne par les bancs de galets, la
ripisylve de pied de berge et les annexes

> Autoépuration des eaux de nappe alluviale

» Perte de blodlversne par dlsparltlon d habltats et zones de frali
> Perte de continuité écologique et d’échange plaine / fleuve
» Menaces pour des activités humaines sociales ou économiques
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.IJ/E Quelles actions ? (1/3)
{Pour I’autoépuration :
¢ Preserver les bancs de galets opérationnels

¢ Favoriser la formation et la pérennité de bancs de galets,
avec réinjection ou restauration d’une dynamique érosive
des berges

s+ Restaurer des connexions de bras morts
¢ Restaurer une ripisylve de pied de berge

oé
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Quelles actions ? (2/3)

TIE  quellesactions?/9) L5

'{Pour I’écologie du corridor fluvial :

¢ Favoriser la ripisylve de pied de berge apres retalutage /
retrait d’enrochements

¢ Favoriser la formation d’une ripisylve large de haut de berge
et une diversité des milieux naturels (mosaigue d’habitats)
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m Quelles actions ? (3/3) .
'{Pour la réappropriation du fleuve par les riverains : |

s Accompagner des activites compatibles avec les enjeux
ecologiques en tenant compte de la dynamique fluviale

¢ Restaurer des acces au fleuve sur des plages de galets ou des
secteur de berge a pente douce
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Plan d’actions
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——— E1:Améliorer la diversité des faciés

A1 et A2 : Préserver/Favoriser les bancs de galets
fonctionnels

——— E2a: Favoriser/créer une recharge du lit en galets
par la suppression d'enrochements s

——— E2b : Favoriser/créer une recharge du lit en galets
par élargissement du lit
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A
ilométres

A3+E2

Légende
B2: I'évoluti e
Araser

— Laisser faire

— Retirer

—— A3 Restaurer la ripisylve filtrante

| ——— E4:Améliorer la continuité écologique de la ripisylve

@ B3 : Suivre et entretenir les protections existantes

- B4 : Créer un confortement de berge pour protéger|
un enjeu existant
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